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இவ்வினாத்தாள்‌ பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1-10), பகுதி B (வினாக்கள்‌ 11 - 17) என்னும்‌ இரு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. 

பகுதி A: 

எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. தரப்பட்டுள்ள இடத்தில்‌ ஒவ்வொரு வினாவுக்கும்‌ உமது விடைகளை 
எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படுமெனின்‌, நீர்‌ மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


பகுதி B: 
ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. தரப்பட்டுள்ள தாள்களில்‌ உமது விடைகளை எழுதுக. 


ஒதுக்கப்பட்ட நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி A ஆனது பகுதி B யிற்கு மேலே. இருக்கத்தக்கதாக இரு 
பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப மேற்பார்வையாளரிடம்‌ கையளிக்க. 


வினாத்தாளின்‌ பகுதி B யை மாத்திரம்‌ மண்டபத்திற்கு வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு அனுமதிக்கப்படும்‌. 





பரீட்சகரின்‌ உபயோகத்திற்கு மட்டும்‌ 





(11) உயர்‌ கணிதம்‌ I 











வினாத்தாள்‌ 7 














வினாத்தாள்‌ IE 





































































1 
2 
3 மொத்தம்‌ 
4 
5 
6 
7 
8 இறுதிப்‌ புள்ளிகள்‌ 
9 லக்கத்தில்‌ 
ர ட 
குறியீட்டெண்கள்‌ 
விடைத்தாள்‌ பரீட்சகர்‌ ] 
பரிசீலித்தவர்‌; 
2 











மேற்பார்வை செய்தவர்‌: 
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1. காரணிகளைக்‌ 

















2 


8 மீது ஒரு தொடர்பு R ஆனது x” — y 
R மீது ஒரு சமவன்மைத்‌ தொடர்பெனக்‌ 
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1 
3. xER இற்கு f@®)=(@rt+)3, ஓ) உ 3% * 4 ஆகியன (fogl) ௫ 2ஆக இருக்கத்தக்கதாக 
உள்ளனவெனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு age மெய்ம்‌ மாறிலி. a இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 





A(x) = (F ௦ f)(x) எனக்‌ கொள்வோம்‌. A (2) ஐக்‌ காண்க. 
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பரவளைவு y* = 4ax இற்குப்‌ புள்ளி (at*,2at) இல்‌ உள்ள செவ்வனின்‌ சமன்பாடு y+ tx = 2! + at? எனக்‌ 
காட்டுக. 








இச்செவ்வன்‌ பரவளைவு y?=4ax இன்‌ குவியத்தினூடாகச்‌ செல்லுமெனின்‌, t இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 























X௨0 எனின்‌, 





x= 0 எனின்‌, 





எனவும்‌ ச்‌ = 1 எனவும்‌ /:R --& ஆனது f(x) = 








b-lt+x, x>0 எனின்‌ 


இனால்‌ தரப்படும்‌ சார்பு எனவும்‌ கொள்வோம்‌. x= 0 இல்‌ f தொடர்ச்சியானதெனின்‌, 
பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 
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x <1 எனின்‌, 





7. f:R — R ஆனது f(x) = 2 - 
xX =-2x+2, xal எனின்‌, 

இனால்‌ வரையறுக்கப்படும்‌ சார்பெனக்‌ கொள்வோம்‌. ரீ ஆனது x= 1 இல்‌ வகையிடத்தக்கதா ? உமது | 
விடையை நியாயப்படுத்துக. i 


எல்லா x #1 இற்கும்‌ f(x) ஐ எழுதுக. 





பரச கக்க க A 


ததத 555. 








கதக்‌ 


பத த த த H 
[த ததத H 


eee eee en eee 





ars 





[கத த்‌ 
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Ns 


தகக ககக 





தத்தக்க ககக க்க 


ததத ககக 





க்க 


verses svn 





பதத த்த தத) 
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கக்க 





oraz esr 
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ததக கக 





ன அ நத ய 


தத்தக்க 
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9. f,g ஆதியன xE[0, 1] இற்குச்‌ சமன்பாடு 2xf (x?) + 39 09) - 140 ஐத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ ஆயிடை 
மீது மெய்ப்‌ பெறுமானத்‌ தொடர்‌ சார்புகள்‌ எனக்‌ கொள்வோம்‌. ; 


1 | 
J f(x) dx = 1 எனின்‌, அப்போது J ௪0000 2 எனக்‌ காட்டுக. 
0 0 

















- sin 9) ஆகியவற்றினால்‌ முனைவுச்‌ சமன்பாடுகள்‌ தரப்படும்‌ வளையிகளின்‌ 
ஒரே உருவில்‌ வரைந்து, அவற்றின்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளிகளின்‌ முனைவாள்கூறுகளைக்‌ 
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8 Geom) pm ௦0௫9606609 E gom pm TE 
இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ ve ரி சது S ந 

Departmen (of kxammations, Sri Lanka Department of Exam ௮ sira கை ர ச கணக்கும்‌ ank ய ament of Examinations, Sri Lanka 
8 மூல) இலல ogndessaige @ go Dowo ட்டன Rar f இளக ௦௧08 Saige இ em Sa cemdacdiqe 
Ration) imah இசைக்கும்‌ EPA AAR U ப்ப பப்‌ சிந்த்‌ ம்‌ அலம்‌ பரீட்சைத்‌ நிலைக்ளைம்‌ 









































* ஜந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 


11. (a) A,B, C ஆகியன ஓர்‌ அகிலத்‌ தொடை S இன்‌ தொடைப்பிரிவுகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. நீங்கள்‌ 
பயன்படுத்தும்‌ தொடை அட்சரகணித விதிகளைத்‌ தெளிவாகக்‌ குறிப்பிட்டு 
(i) (B- A)U(C~ A) =(BUC)- A எனவும்‌ 
Gi) AN(B-C)=(ANB)-(ANC) எனவும்‌ காட்டுக; 
இங்கு தொடை A-B ஆனது A~B= ANB இனால்‌ வரையறுக்கப்படுகின்றது. 
(b) A, B, C என்னும்‌ நகரங்கள்‌ மூன்றில்‌ குறைந்தபட்சம்‌ ஒரு நகரத்திற்கேனும்‌ சென்றிருந்த 40 
மனிதர்கள்‌ தொடர்பான ஒரு கணிப்பீட்டில்‌ 22 பேர்‌ நகரம்‌ A இற்கும்‌ 23 பேர்‌ நகரம்‌ B இற்கும்‌ 
19 பேர்‌ நகரம்‌ C இற்கும்‌ சென்றிருப்பதாக வெளிப்படுத்தப்பட்டது. மேலும்‌ 18 பேர்‌ A, B ஆகிய 
இரு நகரங்களுக்கும்‌ 11 பேர்‌ 4, C ஆகிய இரு நகரங்களுக்கும்‌ 13 பேர்‌ B,C ஆகிய இரு 
நகரங்களுக்கும்‌ 11 பேர்‌ எல்லா மூன்று நகரங்களுக்கும்‌ சென்றிருப்பதாகவும்‌ வெளிப்படுத்தப்பட்டது. 
(i) A இற்கு அல்லது 8 இற்குச்‌ சென்றிருந்த, 
Gi) B,C ஆகியவற்றுக்குச்‌ சென்றிருந்த, ஆனால்‌ A இற்குச்‌ சென்றிராத 
(iii) B இற்கோ, C இற்கோ சென்றிராத 
மனிதர்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ காண்க. 


12. (a) a,b,c ஆகியன நேர்‌ மெய்‌ எண்களெனக்‌ கொள்வோம்‌. சமனிலி ட னை = Yabe ஜக்‌ கருதிக்‌ 
கொண்டூ 
i dl, l,i 
(G) (a+b+c) (1 + $ + 1) 29, 


bis a b c 
Gi) +c ca a+b 











9 
2 >; 
(iii) O<a<1@pe (l-a) (l +a) s 2 
என நிறுவுக. 


ர்‌ 


X 
(9) xy- தளத்தில்‌ உருமாற்றம்‌ | y' 





2 1 x . , aren 
=| i] ர்‌ y | ஆனது புள்ளி (a, 2) ஐப்‌ புள்ளி (a, b) இற்குப்‌ 


படமாக்குகின்றது; இங்கு a,b ஆகியன மெய்ம்‌ மாறிலிகள்‌. a, b ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ 
காண்க. 


இவ்வுருமாற்றம்‌ கோடு 5-1 ஐ ஒரு கோடு px + gy ௩7 உ 0 இற்குப்‌ படமாக்குகின்றது; இங்கு 
PG tr ஆகியன மெய்ம்‌ மாறிலிகள்‌. ற, ஏ, ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 
இவ்வுருமாற்றத்தின்‌ கீழ்‌ கோடு 2x'+y' = 1 மீது படமாக்கப்படும்‌ அ-தளத்தில்‌ உள்ள கோட்டின்‌ 
சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 





[பக்‌. 8 ஜப்‌ பார்க்க 
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13. 


14. 


15. 





ஒரு நேர்‌ நிறையெண்‌ சுட்டிக்குத்‌ த மோய்வரின்‌ தேற்றத்தைக்‌ கூறி நிறுவுக. 

50, 1,2,... இற்கு ® = cos (242) + isin (242) எனக்‌ கொள்வோம்‌. 

250, 1,2,... இற்கு ம்‌ = 1 எனக்‌ காட்டி, இதிலிருந்து, சமன்பாடு p -1 = 0 இன்‌ ஐந்து வேறுவேறான 

மூலங்களை எழுதுக. 

ம. ௰,, 0, ம, ஆகியன சமன்பாடூ z +4 z +z+1= 0 இன்‌ நான்கு வேறுவேறான மூலங்கள்‌ என 

உய்த்தறிக. 

4 3,2 2 2 

z +z +z +2415 le - 2௦0822) z+ Ife - 24௧) ழ்‌ என மேலும்‌ உய்த்தறிக. 

. OET SEEE E- KE , , l , 2x Ax 
இச்சர்வசமன்பாட்டின்‌ 2 , 8 ஆகியவற்றின்‌ குணகங்களை ஒப்பிடுவதன்‌ மூலம்‌ COS Fh cos 5 
ஆகியவற்றை மூலங்களாகக்‌ கொண்ட நிறையெண்‌ குணகங்கள்‌ உள்ள இருபடிச்‌ சமன்பாட்டைப்‌ 
பெறுக. 
இதிலிருந்து, 008 (22) = Ba எனக்‌ காட்டூக. 

(a) டேட்‌ ஆகியன முறையே x= y, x=2- y ஆகியவற்றினால்‌ தரப்படும்‌ வளையிகளெனக்‌ 
கொள்வோம்‌. அவற்றின்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளிகளின்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ காட்டி C,, C, ஆகியவற்றின்‌ 
வரைபுகளின்‌ பரும்படிப்‌ படங்களை ஒரே வரிப்படத்தில்‌ வரைக. 

CC, ஆகிய இரு வளையிகளினாலும்‌ வரைப்புற்ற பிரதேசம்‌ 5 இன்‌ பரப்பளவைக்‌ காண்க. 
கோடு x=3 ஐப்‌ பற்றி இப்பிரதேசம்‌ 5 ஐ நான்கு செங்கோணங்களினூடாகச்‌ சுழற்றுவதன்‌ மூலம்‌ 
பிறப்பிக்கப்படும்‌ திண்மத்தின்‌ கனவளவையும்‌ காண்க. 

னி TA dy _ 4x+y : 

(b) ஒரு வளையிக்‌ குடும்பம்‌ வகையீட்டுச்‌ சமன்பாடூ ae = x-4y ஐத்‌ திருப்தியாக்குகின்றது. 
y=xV எனப்‌ பிரதியிடுவதன்‌ மூலம்‌ தரப்பட்ட வகையீட்டுச்‌ சமன்பாடு _L=4¥. dv = Lax இற்கு 
உருமாற்றப்படுகின்றதெனக்‌ காட்டுக. 4(1+V) ப 

; oh ee . Tenn 13 2 2 
இதிலிருந்து, வளையிக்‌ குடும்பம்‌ தெக்காட்டின்‌ வகைகுறிப்பு tan |= =In(x +y | =A ஐ 
: ; ; 2 x 
உடையதெனக்‌ காட்டுக; இங்கு AER. 
இவ்வளையிக்‌ குடும்பத்தின்‌ நிமிர்கோணக்‌ கடவைகளினால்‌ திருப்தியாக்கப்படும்‌ வகையீட்டுச்‌ 
சமன்பாட்டையும்‌ பெறுக. 
1 
(a) nEZ” இற்கு I= f (1-2 எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
0 


l i 7 oor es ie o 
n=2,3,... இற்கு 2) = 3nl | எனக்‌ காட்டி, nE Z? இற்கு 1, = (n+ 2) Gn—1)--8°5°2 


என உய்த்தறிக. 


x a d 
எனக்‌ கொள்வோம்‌. 22 + sin x ஃ 
dx? dx 


உறுப்பு * * உட்பட) வரைக்கும்‌ y இன்‌ மக்குளோரின்‌ தொடர்‌ விரியைப்‌ பெறுக. 
1 


ப்‌ 


(b) xER இற்கு =e + (cosx) y = 0 எனக்‌ காட்டுக. 


இதிலிருந்து, தொகையீடூ f ge dx இற்கு ஓர்‌ அண்ணளவுப்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


0 
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2 2 
16. புள்ளி 7 ௧ (6 (r + 1, blr - 1) ஆனது அதிபரவளைவு Žr- 2 =1 மீது இருக்கின்றது என்பதை 
a b 
வாய்ப்புப்‌ பாரக்க; இங்கு 7 0) ஒரு பரமானம்‌. 
அதிபரவளைவுக்குப்‌ புள்ளி 7 இல்‌ உள்ள தொடலியின்‌ சமன்பாட்டைப்‌ பெறுக. 


P= (at, bt), Q=(at',—bt') ஆகிய புள்ளிகள்‌ அதிபரவளைவின்‌ அணுகுகோடுகளின்‌ மீது 
இருக்கின்றனவெனக்‌ காட்டுக. 


PQ இன்‌ நடுப்‌ புள்ளி £ ஆனது அதிபரவளைவு மீது இருக்கின்றதெனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. tt’ = 1 எனவும்‌ 
கோடு PO ஆனது அதிபரவளைவுக்கு R இல்‌ உள்ள தொடலி எனவும்‌ காட்டுக. 

ay 
02-00 =a +b எனவும்‌ காட்டுக; இங்கு 0 ஆனது உற்பத்தியாகும்‌. 
R இலிருந்து அதிபரவளைவின்‌ அணுகுகோடுகளுக்கு வரையப்பட்டுள்ள செங்குத்துகள்‌ அணுகுகோடுகளைச்‌ 
சந்திக்கும்‌ புள்ளிகள்‌ L, M எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


RL- RM = 





7 என மேலும்‌ காட்டுக. 
a+b 


2 
17. @ xER இற்கு 7005 வடக எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
2+cos x 


G) xERObe 1 ௩/(%) 5 2 எனக்‌ காட்டுக. 
Gi) (0) = 1, 700) = 2 என்னும்‌ சமன்பாடுகளைத்‌ தீர்க்க. 


Gi) Osxsx இற்கு Y= 7(2) இன்‌ வரைபின்‌ பரும்படிப்‌ படத்தை வரைக. 


(b) பின்வரும்‌ அட்டவணையில்‌, காட்டப்பட்டுள்ள x இன்‌ பெறுமானங்களுக்கு, சார்பு f(x) = In(l+ x) இன்‌ 
பெறுமானங்கள்‌ மூன்று தசம தானங்களுக்குச்‌ சரியாகத்‌ தரப்பட்டுள்ளன. 


மேற்குறித்த அட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ள மெறுமானங்களுடன்‌ சிம்சனின்‌ நெறியைப்‌ பயன்படுத்தி, 


2 
ஈ [॥(1+x ),* எ 0, * ௫ 2, y= 0 என்னும்‌ வளையிகளினால்‌ வரைப்புற்ற பரப்பளவுக்கான ஓர்‌ 
அண்ணளவுப்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


1 | 2 
f Intl+x dx இற்கு ஓர்‌ அண்ணளவுப்‌ பெறுமானத்தை உய்த்தறிக. 
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மூன்று மணித்தியாலம்‌ 
Three hours 


«ee | | [TTD 
omsonst: 


*  இவ்வினாத்தாள்‌ பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1 - 10), பகுதி B (வினாக்கள்‌ 11 - 17) என்னும்‌ இரு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. 
* பகுதி A 
எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. தரப்பட்டுள்ள இடத்தில்‌ ஒவ்வொரு வினாவுக்கும்‌ உமது விடைகளை 
எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படுமெனின்‌, நீர்‌ மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
* பகுதி B 
ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. தரப்பட்டுள்ள தாள்களில்‌ உமது விடைகளை எழுதுக. 
* ஒதுக்கப்பட்ட நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி A ஆனது பகுதி B யிற்கு மேலே இருக்கத்தக்கதாக இரு 
பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப மேற்பார்வையாளரிடம்‌ கையளிக்க. 
%  வினாத்தாளின்‌ பகுதி B யை மாத்திரம்‌ மண்டபத்திற்கு வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு அனுமதிக்கப்படும்‌. 
% மடக்கை அட்டவணை வழங்கப்படும்‌. 





X g ஆனது ஈர்ப்பினாலான ஆர்முடுகலைக்‌ குறிக்கின்றது. 





பரீட்சகரின்‌ உபயோகத்திற்கு மட்டூம்‌ 





(11) உயர்‌ கணிதம்‌ H 








வினாத்தாள்‌ 1 











வினாத்தாள்‌ 11 



























































இறுதிப்‌ புள்ளிகள்‌ 
இலக்கத்தில்‌ 
எழுத்தில்‌ 
குறியீட்டெண்கள்‌ 

விடைத்தாள்‌ பரீட்சகர்‌ 

1 
பறிசீலித்தவர்‌; 

2 











மேற்பார்வை செய்தவர்‌: 
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பகுதி A 














1. ஒரு நிலைத்த உற்பத்தி 0 குறித்து ஒரு புள்ளி P இன்‌ தானக்‌ காவி £ ஆனது 


| V3 


r= [2 சண்டி + ($ asind +(acosA)k இனால்‌ தரப்படுகின்றது; இங்கு 9(0 95 x) ஓர்‌ எண்ணிப்‌ 
பரமானமும்‌ ஒரு நேர்‌ மாறிலியும்‌ ஆகும்‌. 


2 
)rr=a (ii) r-o (iii) rx dh = 4 -Vi +j எனக்‌ காட்டூக. 
dé d@ 2 


ons err vse ததத கதத த ததத ககக? esros serssasvotrscepoarrees s.e 


முறையே ai, bj,ck என்னும்‌ தானக்‌ காவிகளைக்‌ கொண்ட A, B, C என்னும்‌ புள்ளிகளினூடாக 
P(bj + ck), P(ck + ai), P(ai + bj) என்னும்‌ மூன்று விசைகள்‌ தாக்குகின்றன; இங்கு 7 ஒரு நேர்‌ மாறிலியும்‌ 
a, b, c ஆகியன abc & 0 ஆக இருக்கத்தக்கதாக உள்ள மாறிலிகளும்‌ ஆகும்‌. இத்தொகுதி தாக்கக்‌ கோடு 
r= A(ai+ bjt+ck) m கொண்ட ஒரு தனி விளையுள்‌ விசையாக ஒடுங்குகின்றதெனக்‌ காட்டுக; இங்கு 
& ஒரு பரமானம்‌. விளையுள்‌ விசையின்‌ பருமனைக்‌ காண்க. 





ததத க 0 ததத ததத தக ௮ ௮ ந தத ததத ந த த த த ந ட. ததத நத ப க தத தத த 


Puno Eee RPE sss eer 0 0 த ட ச ம... (ததத க. ததத ததத ர த es 
ததக eee eee ee ee த ததத த கக்க கக்க த தத தத தத்‌ ந த 


பதத தத நத தத நத தத See eee eee ௮ ௮ ந த ௫௪.௨ Ac 


த ததத த்த த த த தத நத நத ந்தது ee ee த த கக த தத eee கக்க கவ ததத த 5 





பதத eee eee eee eee ee 0 ee ததத த்‌ Paden ere க்கக்‌! க seen 


FEDER ee Eee HERES ERROR OPPS TEP 0 H EAT ததத த ESOS EH EEE PASAAS ELE DUNO EET ER ESET EC TASH DMEM க... 





க்கத்தில்‌ eee கத தத்த ௪௫ ௨௨௨௨ ௨௧௪ தத ௨௨௭௨௭௧ தத ௪.௭.௪ உஉ௰ நன நத க த உ௰௰ 
த தகக. Re eae KERR ERE TRE த ane HRT க... 
ன கைக ததக ககக ககக கக்கத்தை க (ததத தத ததக த ததத த. 
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3. 


முக்கோணி ABC ஆனது ஒரு சீரான முக்கோண அரியத்தின்‌ மூன்று சமாந்தர ஒரங்களுக்குச்‌ செங்குத்தாகப்‌ 
புவியீர்ப்பு மையத்தினூடாக உள்ள குறுக்கு வெட்டாகும்‌. அரியம்‌ ஒர்‌ ஏகவினத்‌ திரவத்தில்‌, A இனூடாக 
உள்ள ஓரம்‌ சுயாதீன மேற்பரப்பிலும்‌ B இனூடாக உள்ள ஓரம்‌ சுயாதீன மேற்பரப்புக்குக்‌ கீழேயும்‌ 
இனூடாக உள்ள ஓரம்‌ சுயாதீன மேற்பரப்புக்கு மேலேயும்‌ இருக்கத்தக்கதாக, சுயாதீனமாக மிதக்கின்றது. 
அதன்‌ நிறையினதும்‌ மேன்முகத்‌ திரவ உதைப்பினதும்‌ தாக்கக்‌ கோடுகளைக்‌ கருதுவதன்‌ மூலம்‌ BC ஜக்‌ 
கொண்ட அரியத்தின்‌ முகம்‌ நிலைக்குத்தானதெனக்‌ காட்டுக. 


Voss க க ப ததத தகக தகக ee ச க்க்கக்க்க கக்கத்‌] பதக தக்கை ககக கக ந்தது க கக்கத்தை கக்க க்கக்‌] தத்தக்க க்கக்‌ . 
கத தத தத eer ன நத த ததத தது தத த தத த ன தத தது த்த தத்த ததத த நத தத தத தத்த ததத ததத ந ததத ததத தத நத இதத த்‌ 
தத தது த த த தத ந eee ததத ததத தத்த க ததத தத பதத தத நத தத்த த்த ததத ee த ததத eee eee eee ee ee த த தத்‌ த es 
aaron rans தகதக தத்த ககக கக நத கக்க கக] நடக்கல பதத ககக க பககக car 
eee ககக தக கக eee eee ee sy eee eee ததத eee eee ee eee ee ee eee ee ee eee ee eee eee ககக eee ee ee ee ees 
தக்க தகக ககக ததக eee eee தக க்கக்‌] ‘ பதத தத eee ee த தத eee eee ee தத eee eee ததத த க கை 
ததத ததக பதத தத தத ததத ததத த க நத தந நத தத ன ea sss tresoe eee eee es 
த) PARE Te RCE EERE EO ககக த ததத ததத ததத ககககக்கக சக்க சக்க தக தக்க ததத ததக ததத ததத ககக க க த த த ததத கக aEEED 
பத கக த்தது ததத க த த தத தக கக்க்க்க கக்க 5? [கக தத தது ததத த த தகதக ததத தகக த ததத eee தத்த eee eee eee eee ee 
ee ee eee ee ee res கிட்டக்க க்க உக்க eee eee ee த ees TETTETETT தத்தக்க கத தக. தகதக ததக ககக ததத த தகக பப 
trasas EPEE தகதக க்க உ) சக்க rs த ககக தகக reer eserves sae 
தத்தக்க கக்க ககக ததக தத ககக ப ss ததத த்த க வ கக்க த த்த தது க்‌ 
ப த த) ணை த்‌ ன்‌ த தனத்தத்‌ தத தத ததத த த த ததக நத தத ததத நத ர்க்க க தத தத தத ரக க ரர 

பதக தத்த க aS essa தத ததகக்க கக! toosas arteoproanasrsrssevtvstoevoraseasaaa பதத rvs eer Ves rors ERETI 
சசககக esas roars த [தக தத தத கத த கக) சக்க பதத கத தத தத்த தத கா trasse v. 


திணிவு m ஐ உடைய ஒரு துணிக்கையின்‌ நேரம்‌ 1 இல்‌ ஒரு நிலைத்த உற்பத்தி குறித்துத்‌ தானக்‌ காவி 

ஆனது r= af (sin 2t)i + (1 - 00827) ர்‌] இனால்‌ தரப்படுகின்றது; இங்கு 4, ௮ ஆகியன நேர்‌ மாறிலிகள்‌. 
(1) அதன்‌ பாதை மையம்‌ 6 ஆகவுள்ள தானக்‌ காவி aj ஐயும்‌ ஆரை சஜயும்‌ கொண்ட ஒரு வட்டம்‌, 
(ii) பற்றி அதன்‌ கோண உந்தம்‌ 28௧1, 

Gii) Ë+ 4w (r - aj) = 0 

எனக்‌ காட்டுக. 


eee தத ததத eee ee ககக eee eee ey PERRET VED Deter ககக தத நத தத ந நத ௪) et தத தத ததத கத தத தத்த த நத eee eee eee eee ee ததத eer 
தத ததத ee த ந த) நிரு க்க தத்‌ பதத coven esses பதத த த ததத தத்த தத்த கக தகக த நத நத க. . 
பத கதத தத ee ees பத ததத தத த தக த பாக்க கக நத தகக த தத்தக்க eee eee ee eee தத தத ததக த்‌ பக தத தத்‌ த 
பதக்க தத்தக்க ககக்கக ததக கக ress தக்க த சக்க பா ககக கக ம ததத கக ததத ததக eee eee ce eee eee 
eevee PRADO wesw wn ககக eee nent eres PRR ROH r ee meena த தத்த ததத க க்கக்‌ த தத கன தத தத்த ee eee நத காக்க ப ச 
தகக) ததக ததத தத்தக்க ததத தகக ரத்த ககக ததத தக்க கக்கத்தை ககக ததக த தகக கத கல்‌ 
ததத க தககக கசத கக்க ee ee ee த த பககக ee ee eee eee ககக eee ந நத ததத ee ee தத தத தத atone 
டக பதக தத தத தத தத த்த ததத த த த த தத கத த ததத ததத ததத தநத த்த த தக க த த] 
ETET தைக்க தகக ககக த தத தக க்கககக நத த தகக ககக ககக த தத நத த கக்க ததத தள தத்த தத தத டதத 
ப தத்தக்க சசககக க பதத க OT ere reece ததத ததத தத தத தத ததர ததக த்த த்தது தக தத ததத தத நத த தத ed நக்கக்‌ 
க ததத ததத as cers vena avo HE TEE PEE EDEN EROS EE HER EER EEO ESCHER தக்க க்கக்க கக்க க கக்க REESE க pvers onsstesroe 
ன ததக] தக; தத்தக்க க்கக்‌! ress Pee ea eee rss கக்க (ககக! த ததத தக்க ப 
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5. ஓர்‌ ஒப்பமான கிடை நிலத்தின்‌ மீது சீரான வேகம்‌ ய = u(icosa + jsina) உடன்‌ இயங்கும்‌ திணிவு m ஐ 
உடைய ஓர்‌ ஒப்பமான கோளம்‌ தொடக்கத்திலே ஓய்வில்‌ இருக்கும்‌ அதே ஆரையும்‌ திணிவு Maob உள்ள 
ஓர்‌ ஒப்பமான கோளத்தின்‌ மீது மோதுகின்றது; இங்கு 0< a < F உம்‌ u ஒரு நேர்‌ மாறிலியும்‌ ஆகும்‌. 
மொத்தலுக்குப்‌ பின்னர்‌ m, M ஆகியவற்றின்‌ வேகங்கள்‌ முறையே vj, wi எனின்‌, 

(1) அவற்றின்‌ தம்முள்‌ கணத்தாக்கின்‌ பருமன்‌ 7424400856, 


(11) மீளமைவுக்‌ குணகம்‌ 
எனக்‌ காட்டுக. 


sera ப ததத ததத தத தத த ௨௪ உஉஉஉ௫௫ உ ௩௨ பத த கந த தத த த த து ந்‌ தல தன தத தத படு டட கக உட ௧௭ ௮௮-௮௮௮௮: நந த த்‌ 


திணிவு M ஐயும்‌ ஆரை a ஜயும்‌ உடைய ஒரு சீரான வட்ட வளையம்‌ ஒரு கரடான கிடை நிலத்தின்‌ மீது 
நழுவாமல்‌ உருளுகின்றது. அதன்‌ தளம்‌ நிலைக்குத்தாக இருக்கும்‌ அதே வேளை அதன்‌ மையத்தின்‌ கதி 
v மாறிலியாகும்‌. வளையத்தின்‌ இயக்கப்பாட்டுச்‌ சக்தியைக்‌ காண்க. 


தகநக ததகக்ககக்‌. கடு பல ட கலக தகக இடு படக இத ௮ த நத உ ஓரு ட கடட உ eee . > seca never te vanessa 
இருக ட டட க.க கக உ scares ress (தத்த ததத தத்தத்‌ தத த தத ததத த தகக 

இரு கடலக க வடக ரக ததத ததத த ப க தக்க பப 
Beaman தகக கக்க கசக்க) ததத த த ரகக தக! (ததக கக  தகததககக்ககககக Saran 
Fanaa தத த த த தத ல த ப தத, ரு. 
oven assassins (ததக நத நத தத்த த. ora as ese soso sss தகக eee eee ee eee ர 
ததத ககா. . Adare ree meet ட... ததக க! 
ன ததத ததத தக உ. (தத ககக தக ககககதக்க்த்க ககக கக தக்கது ககக! ததக தத க. ததத ததக க ச. 
weer ee eee ee eee eee ee eee Serres ee ததத ததத eee கந்த த Sede க த eae vereoarensare ooo reser sos 
பதத ததத கக ர தகதக 0 பட தகக பபாது ose ese 

தகக தகக! டக்க டக கட உட்க கக eee eee eee eee eS உ த ததத ௫ ஓ ஓ௰ ஓஓ ௨௨ ௨௨௨ உ௰௫ ததத தகக ததக 
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ஓர்‌ எழுமாற்று மாறி R ஆனது 7-1,2,3,...,॥ என்னும்‌ நிறையெண்‌ பெறுமானங்கள்‌ எடுக்கும்‌ அதே 
i 


ச்ச்‌ 


வேளை ஒவ்வொன்றினதும்‌ நிகழ்தகவு ஆகும்‌. KR இன்‌ எதிர்பார்த்த பெறுமானம்‌ ER) ஐக்‌ காண்க. 


n 
சூத்திரம்‌ 5r = 5-0) (2௩41) ஐ எடுத்துக்கொண்டு R இன்‌ மாறற்றிறனையும்‌ காண்க. 
r=] 


பத தது நத த தத த ததத ததக த ததத தத்த த ததத ee eee eee தத த க்க கக சகு நத தத த த்த தத த த க தத த்த த தத ததத கடட 
ம ததத த. ததத தக தத ந ததத தத த தத ததத ததத தத்து ந நத ததத தத ந்தது தன ததத ததத த ததத நத தனத ந த தத தத அத தத ந ததத தத HERES TEES 
தகக. ததை ததத eee eee eee ee ee eee eee eee கக க்க ததக ததக eee eee ee ee eee ee eee eee ees 
Creme eee eves ese ககக்க்கக்க கக. பக தத த த தல eee eee eee தகக ககக ee eee ee ee eee தக உ. ததத கக தகதக? a 
தத ததததகத ககக eee eee eee eee eee ந | பதத நத தத த தக ee ee ee ௮ நத தத த்‌ பத தத தத நத நத தத கதத eee cee eee ee eee es 
அதக தத ததத தத ககக த ப த த தத தத ததக த eee ee eee eee eee eee eee ee ey Peete க Ns 
ப த த) [ததத ததத தத தது த தத தக ததத தத தது ந்த கக ee eee eee தத தத த்கத்க்க க்க ee கதத த த தகக ர த இதத்‌ த்‌ 

பத ee eee eee eee ee eee ee ee ee eee ee த த்‌ ததத eee eee eee eee ee eee eee eee ee eee eres (ததத ததத தத்கக்கக 
eee eee eee கக்க eee தத்தக்க! eee eee eee eee eee க தக்க கக்க தத்த அதக ததக ககக.) 
ஒடுக்க தத த ததக க 5௩. (தத்தக்க கக) PUP ere r errr தத தத த ம ககக கக கதத கக ககக தகக கக்க. தக) தத க. 
சச்சு உக்க (ததக ககக்கத்கக ககக க்கக்‌ பசக. awa சக்க தகக ததக த்‌ த தத த த த (ததத இனத்‌ நத த] ross 
பதத தத தத தத த ததத ததத ததத eee ee தகக தத eee ee தத பகத தத ததத தது ததத தகக தக்க க ans சகா [க 


ஒரு பின்னக எழுமாற்று மாறி X ஆனது -2,0,2 என்னும்‌ பெறுமானங்களை எடுக்கும்‌ அதே வேளை அவற்றின்‌ 
நிகழ்தகவுகள்‌ முறையே > $4 ஆகும்‌. எழுமாற்று மாறி Y = x, + x, இன்‌ நிகழ்தகவுப்‌ பரம்பலைப்‌ 
பெறுக; இங்கு X,, X, ஆகியன X இன்‌ இரு சாரா நோக்கல்களாகும்‌. 


Y இன்‌ நியம விலகல்‌ 2 எனக்‌ காட்டுக. 


[ததத தத தகக ததத ததக கக்க ப ம ததத தகக கக க்க நத நத 2௮ ந பதக்க! (ததக தத ததத தத ee eee கக்க eee eee ee eee ee ககக! 
தகக! குக டட ட டட ககக உட்க லக உலகக்‌ $s ee பதத தத்த ee ee eee ப! (தத Severson ப தத தத தக eraser 
ee ee ee கக TOTP Ree armen mae தநத த தத ததத ந்த க த த ககக ர்க்க os beer ததத ததத ததக orcs svar 
க்க பதத ததக நத ததத ததத த்த ee ee as பகத நத நத தநத த தத்த ததத ததத ததக தத ததத த ந த ததத த்தது தன ததத த Ts 
பதத து நக கதத ததத தத்‌ தத த தத தத eee eee ee eee eee ee ee க்கக்‌. vers தத்த eee eee ee eee eee eee ee eee eee 
ப ததத கக தர ததததகக்கதததததக கக தக்க கக்கக்க க தகதக தத்ததன நத eee ee eee eee eee ee ee eee ee ee eee eres 
eee ee ee ee eee eee ee eee eee கக es Voss EDU ESE rea EERE TEER HEE OAH HEE EEE HHH ககக 
Boe eee eee eee ததத தத தத தத த தத்‌] பகத தது தத்த நத த த ககக) பதக க! eee ee eee eee ee eee eee கதக்‌ tee 
Fee e eer ne ree nee க ப eee த்‌ த தத்த த eee eee ee eee ee ee es ee eee தத eee eee eee ee நத க கக்க ப 
பதத க்‌ ககக தத்தக்க ககக? ககக ககக ககக eee eee eee eee கக்க த நத ததக தத்த ககக த தத நத ததத கக்கத்தை கக்க 
தகக தத்தக்க ககக ககக eee ததக ககக கசக்க கக] பககக ததத த பாடா ததக க ee 
பத த ததத த தத ee கக்க கக்க பத்த eee தத ததத eee ee நத நத] ததத தக தத தந்தத தத்து த க்க ககக க க க கக்க tre 
ததக கதத, eee eee eee eee eee eee ee ee eee ey ததத தத ee eee eee ee eee தக ee eee ee ee (ததத கக ததத தத த ல] 
தகக) பதத்தை தகக ee தகக ததக ககக ககக தகக கந்தக தக்க த தக ae நத த த are ar ae 
த. ie ee ததத தத தத ததத தத ககக ee ee கக்கா கக க க ஏ ததத eee ee eee eee 
கக கத தத்த த ee es ee ee . ETET சக்கு Serres தகக 
தத தக க) பத தத ததத ee கக்க கக க்க கை க கைத தக ககக த க க க க த ர 
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9. ஒரு தொடர்‌ எழுமாற்று மாறி இன்‌ நிகழ்தகவு அடர்த்திச்‌ சார்பு f(x) 


(1-2) Osxsl1 இற்கு, 
0 > வேறு இடங்களில்‌ 


இனால்‌ தரப்படுகின்றது. 
(1) kK=6 எனக்‌ காட்டுக. 


(ii) ECX) ஜயும்‌ EX?) ஐயும்‌ காண்க. 


f= 





g 

















ஓர்‌ எழுமாற்று மாறி ஆனது ஆயிடை [1,4] மீது சீராகப்‌ பரம்பியுள்ளது. 
(1) P(2sX <3) ஐயும்‌ P(X 52) ஐயும்‌ காண்க, 
(ii) P(X =) = 0.6 ஆக இருக்கத்தக்கதாக 4 இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 
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& em Sim OOM 6 gm ல 0620005055 ROSAS 6 go Ema 86200௦0849 
இலங்கைப்‌ பரிட்ரைத்‌ தினையும்‌ இலற்கைப்‌ பரிட்சை: pek ‘i Fada இலங்கைப்‌ பரிசைத்‌ திணைக்களம்‌ 
Departinent of Examinations. Sri Lanka Deparment of Exagiips ies planki 1120 pi ariment of Examinations, Sri Lanka 
ட்‌ Gem) Sore ரம்மி) F ஓல Bmw CDOS இ TA ஒமம்‌ QO ட Gem eno OCOD 
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உயர்‌ கணிதம்‌ H 
Hip gher Mathematics 1॥ 


* ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை ம்க்‌ 


11. ஒரு விசைத்‌ தொகுதி கழே குறித்துரைத்த கோடுகள்‌ வழியே தாக்கும்‌ ஆறு விசைகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 


இங்கு ௪, 9 ஆகியன மாறிலிகளாகும்‌. தொகுதியை உற்பத்தி 0 இல்‌ ஒரு தனி விசை R ஆகவும்‌ திருப்பக்‌ 
காவி Ge உடைய ஓர்‌ இணையாகவும்‌ ஒடூக்குக. தொகுதி 


(1) ஒரு தனி விளையுள்‌ விசைக்கு, 

(1) ஓர்‌ இணைக்குச்‌ 

சமவலுவுள்ளதாக இருப்பதற்கான நிபந்தனைகளைப்‌ பெறுக. 

PO ஆகிய இரண்டும்‌ பூச்சியமல்லாதனவெனத்‌ தரப்படும்போது தொகுதி புரியிடை £ ஐ உடைய ஒரு 
முறுக்கிக்குச்‌ சமவலுவுள்ளதெனக்‌ காட்டுக. முறுக்கியின்‌ மைய அச்சின்‌ காவிச்‌ சமன்பாட்டைக்‌ கண்டு, 
அது நான்முகி OABC இன்‌ மையப்போலியினூடாகச்‌ செல்கின்றதாவென வாய்ப்புப்‌ பார்க்க. 


. AB=A2AS இருக்கும்‌ ஒரு சதுரவடிவமுள்ள ஓர்‌ அடர்‌ 48020 ஓர்‌ ஏகவினத்‌ திரவத்தில்‌, பக்கம்‌ AB 
ஆனது திரவத்தின்‌ சுயாதீன மேற்பரப்பில்‌ இருக்கத்தக்கதாக, நிலைக்குத்தாக முற்றாக 
அமிழ்த்தப்பட்டுள்ளது. புள்ளி E ஆனது பக்கம்‌ CD இல்‌, CE=x ஆகவும்‌ சரிவகம்‌ ABCE மீது உள்ள 
உதைப்பானது முக்கோணி ADE மீது உள்ள உதைப்புக்குச்‌ சமமாகவும்‌ இருக்குமாறு, எடுக்கப்பட்டுள்ளது. 


x= 2 எனக்‌ காட்டுக. 

தொகையிடலைப்‌ பயன்படுத்தி AB இலிருந்து 
(1) சதுரம்‌ ABCD, 

(ii) முக்கோணி ADE 

இன்‌ அமுக்க மையத்தின்‌ தாரத்தைக்‌ காண்க. 


AB பற்றித்‌ திருப்பங்களை எடுப்பதன்‌ மூலம்‌ AB இலிருந்து சரிவகம்‌ ABCE இன்‌ அமுக்க மையத்திற்குள்ள 
தூரத்தைக்‌ காண்க. 
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13. திணிவு me உடைய ஒரு துணிக்கை கிடையுடன்‌ சாய்வு a இல்‌ உள்ள ஓர்‌ ஒப்பமான தளத்தின்‌ 
ஓர்‌ அதியுயர்‌ சரிவுக்‌ கோடு வழியே மேல்நோக்கித்‌ தொடக்கக்‌ கதி 4 உடன்‌ எறியப்படுகின்றது. அதன்‌ 
இயக்கத்துக்கு உள்ள வளித்‌ தடை mkv ஆகும்‌; இங்கு & ஒரு நேர்‌ மாறிலியும்‌ ஏ கதியும்‌ ஆகும்‌. 
துணிக்கை தளத்தில்‌ மேல்நோக்கிச்‌ செல்லும்‌ உயர்ந்தபட்சத்‌ தூரம்‌ L ஆனது 

ட கிடு [ட] இனால்‌ தரப்படுகின்றதெனக்‌ காட்டி, துணிக்கை தூரம்‌ இற்கு இயக்குவதற்கு 
kK ந. \ku + gsina 
எடுக்கும்‌ நேரத்தைக்‌ காண்க. 
அதியுயர்‌ சரிவுக்‌ கோடு வழியே கீழ்முக இயக்கத்திலும்‌ அதே தடை தாக்குகின்றதெனத்‌ கரப்படும்போது 
மேற்குறித்த தொடக்கக்‌ கதி u ஐயும்‌ துணிக்கை தொடக்கப்‌ புள்ளியை நோக்கித்‌ திரும்பி வரும்‌ கதி 
V ஐயும்‌ தொடர்புபடுத்தும்‌ ஒரு சமன்பாட்டைப்‌ பெறுக. 


. ஓர்‌ ஒப்பமான கிடை மேசை மீது இயங்கும்‌ ஓர்‌ ஒப்பமான கோளம்‌ A ஆனது மேசை மீது ஓய்வில்‌ இருக்கும்‌ 
ஒரு சம ஒப்பமான கோளம்‌ 8 உடன்‌ மோதுகின்றது. மொத்தல்‌ நடைபெறும்‌ கணத்தில்‌ A இன்‌ வேகத்தின்‌ 


திசையானது கோளங்களின்‌ மையமிணை கோட்டுடன்‌ கோணம்‌ 0(< ஐ. ஆக்குகின்றது. இரு 


கோளங்களுக்குமிடையே உள்ள மீளமைவுக்‌ குணகம்‌ e(0<e<1) ஆகும்‌. 

இரு கோளங்களுக்குமிடையே உள்ள தம்முள்‌ கணத்தாக்கின்‌ பருமன்‌ 7 ஆனது J = L mu(1+e) 00509 
இனால்‌ தரப்படுகின்றதெனக்‌ காட்டுக; இங்கு m ஆனது ஒவ்வொரு கோளத்தினதும்‌ தினிவும்‌ u ஆனது 
மோதுகைக்கு முன்னர்‌ 4 இன்‌ கதியும்‌ ஆகும்‌. 

இக்கணத்தாக்கைப்‌ பயன்படுத்தி அல்லது வேறுவிதமாக, மொத்தல்‌ காரணமாக இழக்கப்பட்ட தொடக்க 
இயக்கப்பாட்டுச்‌ சக்தியின்‌ பின்னம்‌ ௦ ஆனது 6 = 20 — e) cos” 0 இனால்‌ தரப்படுகின்றதெனக்‌ காட்டுக. 
மோதுகை காரணமாக A இன்‌ பாதையின்‌ திறம்பற்‌ கோணத்தின்‌ தான்சன்‌ 7 ஆனது lte n 2,418 
இனால்‌ தரப்படுகின்றதென மேலும்‌ காட்டுக; இங்கு t= tan 0. T : 


இதிலிருந்து, 1 = 5" ஆக இருக்கும்போது திறம்பல்‌ ஓர்‌ உயர்ந்தபட்சப்‌ பெறுமானத்தை எடுக்கின்றது 
2 

எனவும்‌ அப்போது 6 = e எனவும்‌ காட்டுக. 

திணிவு 71 ஐயும்‌ நீளம்‌ 2a ஐயும்‌ உடைய ஒரு சீரான கோல்‌ AB இன்‌ நடுப்‌ புள்ளி G இனூடாகச்‌ செல்லும்‌ 

AB இற்குச்‌ செங்குத்தான ஓர்‌ அச்சுப்‌ பற்றிய சடத்துவத்‌ திருப்பம்‌ {ma எனக்‌ காட்டுக. 

கோல்‌ AB இன்‌ முனை 4 உடன்‌ ஒரு சிறிய ஒப்பமான இலேசான வளையம்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ அதே 

வேளை வளையம்‌ கிடையாக நிலைப்படுத்தப்பட்டிருக்கும்‌ ஓர்‌ ஒப்பமான நேர்க்‌ கம்பி வழயே சுயாதீனமாக 

இயங்கத்தக்கது. கோல்‌ கம்பி வழியேயும்‌ அதற்குக்‌ கீழேயும்‌ தாங்கப்பட்டு அத்தானத்தில்‌ ஓய்விலிருந்து 

விடுவிக்கப்படுகின்றது. 

(i) கோலின்‌ நடுப்‌ புள்ளி GC ஆனது ஒரு நிலைக்குத்தான நேர்கோடு 1 இல்‌ இயங்குகின்றது எனவும்‌ 

(1) கோல்‌ கிடையுடன்‌ கோணம்‌ 9 இற்‌ சாய்ந்திருக்கும்போது அதன்‌ கோணக்‌ கதி டி ஆனது 

52 6gsind 

af == 
1+3cos 6 

கோல்‌ நிலைக்குத்தாக இருக்கும்போது 6 இன்‌ வேகத்தைக்‌ காண்க. 


இனால்‌ தரப்படுகின்றது எனவும்‌ காட்டுக. 


இப்போது கோல்‌ நிலைக்குத்தாக இருக்கும்‌ கணத்தில்‌ வளையம்‌ உடைந்து கோல்‌ புவியீர்ப்பின்‌ கீழ்‌ 
மாத்திரம்‌ இயங்கத்‌ தொடங்குகின்றது. கோலின்‌ பின்னர்‌ நடைபெறும்‌ இயக்கத்தில்‌ நடுப்‌ புள்ளி 
G ஆனது அதே நிலைக்குத்தான நேர்கோடு / வழியே மாறா ஆர்முடூகல்‌ ஏ உடன்‌ இயங்கும்‌ அதே வேளை 


கோல்‌ மாறாக்‌ கோணக்‌ கதி | உடன்‌ 6 பற்றிச்‌ சுழல்கின்றதெனக்‌ காட்டுக. 
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16. (a) ஒரு குறித்த விளையாட்டில்‌ விளையாட்டு வீரர்‌ ஒருவர்‌ ஒரு சாய்தளத்தின்‌ வழியே கீழ்நோக்கி 
ஒரு பந்தை இரு தடவை உருட்டும்‌ அதே வேளை ஒவ்வொரு தடவையும்‌ பந்து 1,2,4,2,1 என 
வேறுவேறாகக்‌ குறிக்கப்பட்டூள்ள ஐந்து துளைகளில்‌ ஒன்றில்‌ தங்குகின்றது. எந்தவொரு துளையிலும்‌ 
பந்து தங்குவதற்கான நிகழ்தகவு ł ஆகும்‌. 

X = “பந்து தங்கும்‌ துளைகளுக்குக்‌ குறித்தொதுக்கிய இரு புள்ளிகளின்‌ கூட்டுத்தொகை” எனக்‌ 
கொள்வோம்‌. X இற்கான நிகழ்தகவுப்‌ பரம்பல்‌ அட்டவணை கீழே தரப்பட்டுள்ளது. 


Pg ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 
E(X), E(X’) ஆகியவற்றைக்‌ கண்டு, Var(X) = 2-4 எனக்‌ காட்டுக. 


ஒரு பின்னக எழுமாற்றி மாறி ¥ இற்குத்‌ திரள்‌ பரம்பற்‌ சார்பு Fly) ஆனது Fly) = ky’, y=1,2,3 
இனால்‌ தரப்படுகின்றது. & இன்‌ பெறுமானத்தையும்‌ ¥ இன்‌ நிகழ்தகவுப்‌ பரம்பலையும்‌ காண்க. 
EY), EGY - 2) ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களையும்‌ காண்க. 


; - த Seah அ i@-x) , 025௧3, 
17. (a) ஒரு தொடர்‌ எழுமாற்று மாறி X ஆனது நிகழ்தகவு அடர்த்திச்‌ சார்பு f(x) = | 2 

0 வேறு விதமாக 
ஜ உடையது. 


ம P(X>1), P(x > |x > 1) ஆகியவற்றைக்‌ காண்க. 


Gi) E(X)= 2 எனக்‌ காட்டி, Var(X) ஐக்‌ காண்க. 


(b) Fait: பைக்கற்றுகளின்‌ நிறைகள்‌ இடை 500 ஐ உடனும்‌ நியம விலகல்‌ 10 2 உடனும்‌ செவ்வனாகப்‌ 
பரம்பியுள்ளன. 


(1) ஓர்‌ எழுமாற்றாகத்‌ தெரிந்தெடுக்கப்பட்ட பைக்கற்றின்‌ நிறை 490 g இற்கும்‌ 505 g இற்குமிடையே 
இருப்பதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


Gi) எல்லாப்‌ பைக்கற்றுகளினதும்‌ 95% இன்‌ நிறைகள்‌ (500-£) ஐ இற்கும்‌ (500 + k g 
இற்குமிடையே இருக்கத்தக்கதாக k இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


Gi) ஐந்து பைக்கற்றுகள்‌ எழுமாற்றாகத்‌ தெரிந்தெடுக்கப்படுகின்றன. இவற்றில்‌ அதிதபட்சம்‌ 
இரண்டின்‌ நிறை 495 இலும்‌ குறைவாக இருப்பதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


ப தத பதத 
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